% Checkliste
PEM?735 Messkoffer Checkliste : BENDER

The Power in Electrical Safety®

1. Vorbereiten der Messaufgabe

Anschlie3en des Koffers

Aufgabe Erledigt?

Koffer ist ausgeschaltet. D

Steckbriicken fiir alle Stromsensoren korrekt platziert

Nicht verwendete Anschliisse sind kurzgeschlossen

Alle Stromsensoren erst am Koffer und dann an der Last angeschlossen

Messbereiche der Rogowskiverstarker wie erwartet eingestellt

U U o|u| 0

Kompensationseinstellung am Verstarker gepruft. Fiir mitgelieferte Rogowskis: 600 mm

Spannungsmessabgriffe laut Handbuch Messkoffer angeschlossen:

Stecken Sie die Messspannungsleitungen in die entsprechenden Buchsen L1...3/N/PE auf der
Seite des Koffers. Fiir den Anschluss der abgesicherten Seite der Messspannungsleitung an die
Anlage haben Sie folgende Méglichkeiten: I:I

- Krokodilklemmen (immer fiir PE, andere Leitungen optional)
- Sicherheitsabgreifer zur Verwendung bei Federklemmen
— Magnetische Priifspitzen zum Kontaktieren der Schrauben an den Sicherungsautomaten

Digitale Ein-/Ausgange sind verdrahtet, falls bendotigt D

L

Koffer einschalten

Wenn gewiinscht: Netzwerkeinstellungen vornehmen fiir/tiber WLAN oder LAN (Router und D
PEM735-Display)
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PEM735-Grundeinstellungen (Webserver ,Einstellungen Gerat”)

Aufgabe Erledigt?

Stern oder Dreieck korrekt eingestellt I:I

Rechtsdrehendes Drehfeld gepriift anhand der Spannungsunsymmetrie (Phasordiagramm; ein
linksdrehendes Drehfeld hat eine sehr groBe Spannungsunsymmetrie)

[E] EN 50160 REPORT
L1 MESSWERT .g

|V REKORDER

[E erelGnssE

14 SETPOINT-REKORDER-

MATRIX

$it EINSTELLUNGEN TRIGGER |

NSTELLUNGEN REKORDER

NSTELLUNGEN GERAT ) ‘ D

Name L 2 L3

u B 22448V B 2213v B 2045V
1 B o2a B oA B 0222

QU 0° 239.9° 120.01 °
QI 0.07° 239.99 ° 120.09 °
QU1 0.07 ° .09 *® 0.08 °

Unsymmetrie Spannung!
Unsymmetrie Strom: o

Frequenz: 49.98 Hz

PTs und CTs fiir die Phasen L1, L2 und L3 laut Handbuch Messkoffer korrekt eingestellt:

Rogowski und C112: Sekundar 1 A I:I
C148: Sekundar 5 A
PTs und CTs fiir U4 und 14 laut Handbuch Messkoffer korrekt eingestellt D

Korrekte Polaritdt der Stromwandler: Priifen am Display per Meni ,Waveform®”.

L

Beispiel Phase L1:
Strom und Spannung sind phasengleich:
Energie wird aufgenommen (Import von Energie).

Ist der cos @ nicht gleich 1, kann das Bild geringfiigig D
abweichen (zusatzliche geringe Phasenverschiebung)

ouL U2 OU3 011 O OB
@ ENTER fiir Start/ Stopp, mit ESC zur normalen Darstellung

m o Beispiel Phase L1:
i . Strom und Spannung sind phasenverschoben:
00 ) Energie wird abgegeben (Export von Energie)
. ) PEM735 arbeitet im Verbraucherzihlpfeilsystem. D
300 = Ist der cos @ nicht gleich 1, kann das Bild geringfiigig
L W o 0 @ o om abweichen (zusatzliche geringe Phasenverschiebung)

ouL U2 OU3 011 O OB
@ ENTER fiir Start/ Stopp, mit ESC zur normalen Darstellung
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Aufgabe

Erledigt?

Plausibilitatsprifung Messbereich der Rogowski-Wandler (mit Strommesszange)

J

DI

Netz-Nennspannung (als Au3enleiterspannung) korrekt eingestellt

[1.700] V

U4 sekundar 100V

[1..400]V 100
ANSCHLUSS

14 primér 5A

[1..30000] A 5

14 sekundar 54

[1..5] A ]

Mennspannung 400 V

Mennfrequenz

50Hz

50Hz

Nennfrequenz korrekt eingestellt

Berechnung Leistungsfaktor nach IEC eingestellt

Vektorielles Berechnen der Scheinleistung eingestellt

Berechnung Klirrfaktor als % der Grundschwingung eingestellt

Berechnung Oberschwingungen als Untergruppe eingestellt

max. Ordnung Harmonische zur Berechnung THD, TEHD, TOHD = 40 eingestellt

Flicker Modus richtig eingestellt (i. d. R. 230 V)

werden sollen

Frequenzen fir die Netzssignaliibertragungsspannungen eingestellt, falls diese erfasst

Wochentag)

Start-Tag fiir den EN 50160-Berichtszeitraum eingestellt (i. d. R. auf den kommenden

Uhrzeit und Zeitzone richtig eingestellt

(N Iy Iy N Iy Ny I Oy B B o
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Einstellungen fiir Rekorder/Setpoints

Aufgabe Erledigt?

SAG/SWELL: Uberwachung Unter-/Uberspannung auf ,Ein” gesetzt

Parameter Parameter vorher Parameter nachhe
MESSWERT

Uberwachung Unter-/Uberspannung  ein o
REKORDER

Referenzspannung Nennspannung Nennspannung
EREIGNISSE

Ansprachwert (berspannung 110 %
SETPOINT-REKORDER- [101..200] % 110
MATRIX
EINSTELLUNGEN TR 2 Hysterese Obarspannung 5.0 %

[0.1..100] % 5 D

Ansprachwert Unterspannung a0 %

[1..99] % 90

Hysterese Unterspannung 5.0 %

[0.1..100] % 5

Ansprachwert 10 %

Spannungsuntarbrachung 10

[0..50] %
EINSTELLUNGEN REKDRDER Hysterese Spannungsunterbrechung 5.0 %

[0.1..100] % 5

EINSTELLUNGEN GERAT

Referenzspannung ist auf ,Nennspannung” eingestellt

Ansprechwert Uberspannung ist nicht gréBer als 110 % I:I

Ansprechwert Unterspannung ist nicht kleiner als 90 %

Trigger ist auf einen (Highspeed-)Datenrekorder gestellt, der alle interessierenden Messgréf3en
fir Einbriiche/Uberhéhungen bzw. Ausfille beinhaltet.
Dieser Rekorder ist als ,Ausgelost durch = digitaler Setpoint” konfiguriert
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Aufgabe

Erledigt?

o

MESSWERT

REKORDER

EREIGNISSE

SETPOINT-REKORDER-
MATRIX

TRANSIENTEN

Transienten: Uberwachung Transienten auf ,Ein” gesetzt

Parameter

Transienten &in

Transienten Ansprechwert 50 %
[5..500] %

Trigger 1 Kurvenformrekorder 1
Trigger 2 Kurvenfarmrekorder 2
Speichern |

Parameter vorher

Parameter nachher

50

kurvenformrekorder 1 D

Kurvenformrekorder 2

Beide Trigger sind auf unterschiedliche Kurvenformrekorder gestellt

i NDERUNGEN

Schnelle Spannungsinderungen: Uberwachung auf ,Ein“ gesetzt

Parameter

Uberwachung schnelle Spannungsinderungen

Min. Spannungsanderungsgeschwindigkeit
[0..100] %Un/s

Min. Einschwingdauer
[0.1..5] 5

Min. Spannungsunterschied
[0..100] %

Toleranzfenster Spannung stabiler Zustand
[0..100] %

Erkennungsmodus

Trigger 1

Trigger 2

Parameter vorher Parameter nachl

5 %Un/s

5
1.0s

: -
1.0 %

i
0.1 %

0,1
Eingeschwungen Eingeschwungen
aus i
aus Tt

Trigger ist nach Bedarf eingerichtet, z. B. Standard- oder Highspeed-Rekorder

Je nach Messaufgabe: Weitere (Highspeed-)Setpoints eigensténdig definiert.
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Aufgabe

Erledigt?

Datenrekorder 1 und 2

- Ausgel6st durch Timer

Uberschreiben: Nein
- Datenpunkte: 65535
Intervall: 15

- Verzdgerung: 0

Parameter: Alle Strome, Spannungen, Leistungen, Frequenz, Leistungsfaktoren (auf beide
Rekorder aufgeteilt)

Datenrekorder 3
Wie Datenrekorder 1, jedoch

- Intervall: 900 (= 15 Minuten)
Parameter: Alle Bedarfsparameter, alle PST, evtl. noch Energien

Weitere Datenrekorder nach eigenem Ermessen, je nachdem, welche Daten aufgezeichnet
werden sollen beim Ansprechen der diversen Setpoints

Kurvenformrekorder 1 20 Schwingungen pro Aufnahme
Kurvenformrekorder 2 640 Schwingungen pro Aufnahme

$# EINSTELLUNGEN TRIGGER
it ENSTELLUNGEN TRIGGER Kurvenformrekorder 1 Aufnahmen 64

[0..127] 64

$i EINSTELLUNGEN R

Kurvenformrekorder 1 Anzahl Volschwingungen vor Ereignis 6

[2..6] 6

Kurvenformrekorder 1 Volschwingungen pro Aufnahme 20 20
KURVENFOR

Kurvenformrekorder 2 Aufnahmen 1

[0..64] 1

MSTELLUNGEN GERAT

Kurvenformrekorder 2 Anzahl Volschwingungen vor Ereignis 192
[2..192] 192

Kurvenformrekorder 2 Volschwingungen pro Aufnahme 640 640

Prifen Setpoint-Rekorder-Matrix: Jeder Trigger ist einem Rekorder/Relais zugeordnet, es
werden keine Fehlkonfigurationen gemeldet

Alle unter ,Einstellungen Gerat” angebotenen Loschfunktionen wurden durchgefiihrt

L

Vom Aufbau wurden ausreichend Fotos zur Dokumentation gemacht

Datum

Unterschrift
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2. Nachbereiten einer Messaufgabe

Datensicherung vom Gerat

Aufgabe Erledigt?

Alle verwendeten Standard- und Highspeedrekorder der Reihe nach abgerufen, auch die als
Timer konfigurierten
Diese werden nicht in der Setpoint-Rekordermatrix aufgefiihrt! I:I

Hierzu bei jedem Rekorder nach dem ersten Aufrufen auf ,Alles” klicken.
AnschlieSend die Daten durch Klicken auf ,,Exportieren” lokal als *.csv-Datei speichern.

Alle Kurvenformrekorder-Aufzeichnungen der Reihe nach aufgerufen, per Screenshot
gespeichert

Tasten <Strg> + <Alt> + <Druck>, Zwischenablage in ein Word-Dokument o. A. einfiigen.
(Evtl. die interessanten Bereiche herausgezoomt)

Das SOE-Log unter ,Ereignisse” als *.csv-Datei exportieren I:I

L

Das PQ-Log unter ,Ereignisse” als *.csv-Datei exportieren

Alle aufgelisteten EN 50160-Berichte der Reihe nach anzeigen lassen (Druckvorschau) und mit D
Hilfe eines PDF-Druckers als PDF gespeichert oder mit einem realen Drucker ausgedruckt

Aufbereiten der Datenrekorder

Ist ein Datenrekorder-Zeitstempel in Excel z. B.in der Zelle ,A2" als ,Unix Time * 1000 (also incl. ms) enthalten, so ldsst sich
daraus in einer weiteren Spalte das tatsachliche Datum + Uhrzeit errechnen nach der Formel:

~~=A2/86400000+25569+GMT/24",

Zahlenformat = Benutzerdefiniert =, TT.MM.JJJJ hh:mm:ss,000” (Highspeedrekorder)
LJTT.MM.JJJJ hh:mm:ss” (Standardrekorder).

GMT = 1 (Winterzeit Deutschland)

@ Der Zeitstempel der Datenrekorder beriicksichtigt keinerlei Zeitzonen (GMT)!
GMT = 2 (Sommerzeit Deutschland)

Datum Unterschrift
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3. Zuriicksetzen des Koffers

Aufgabe Erledigt?

Netzwerkeinstellungen (fiir Router und PEM735, jeweils IP-Adresse, Subnet-Maske, Gateway) auf D
die im Koffer abgedruckten Settings gestellt

Fir Router:

- Verschliisselung aus I:I
- WLANan
- Router ist Accesspoint

Alle unter ,Einstellungen Gerat” angebotenen Loschfunktionen wurden durchgefiihrt I:I

Alle Setpoints und Highspeed-Setpoints (auBer SAG/SWELL, Transienten und schnellen
Spannungsanderungen) ausgeschaltet

L

Alle Rekorder und Highspeed-Rekorder ausgeschaltet (auch die mit Timerfunktion, diese sind I:I
nicht in der Setpoint-Rekordermatrix aufgefiihrt)

Datum Unterschrift
Alle Rechte vorbehalten. All rights reserved.
Nachdruck und Vervielféltigung ! B E N D E R Reprinting and duplicating
nur mit Genehmigung des Herausgebers. The Power in Electrical Safety® only with permission of the publisher.
Anderungen vorbehalten! Subject to change!
© Bender GmbH & Co. KG BENDER Group © Bender GmbH & Co. KG

1SO 9001 c €
Bender GmbH & Co. KG Tel.: +49 6401 807-0 E-Mail: info@bender.de
Londorfer Str. 65 « 35305 Griinberg « Germany Fax: +49 6401 807-259 Web: http://www.bender.de

Postfach 1161 « 35301 Griinberg « Germany
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