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1. Wichtig zu wissen

1.1  Hinweise zur Benutzung des Handbuchs

Dieses Handbuch richtet sich an Fachpersonal der
Elektrotechnik und Elektronik!

Bewahren Sie dieses Handbuch zum Nachschlagen griffbereit auf.

Um lhnen das Verstandnis und das Wiederfinden bestimmter Textstellen und
Hinweise im Handbuch zu erleichtern, haben wir wichtige Hinweise und Infor-
mationen mit Symbolen gekennzeichnet. Die folgenden Beispiele erklaren
die Bedeutung dieser Symbole:

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem

hohen Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, den
GEFAHR Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge hat.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem

mittleren Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird,

den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge haben

kann.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem

niedrigen Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird,

eine geringfiigige oder mdBige Verletzung oder
VORSICHT Sachschaden zur Folge haben .
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Dieses Symbol bezeichnet Informationen, die lhnen bei der
optimalen Nutzung des Produktes behilflich sein sollen.

Dieses Handbuch wurde mit gréBtmaoglicher Sorgfalt erstellt. Dennoch sind
Fehler und Irrttimer nicht vollstandig auszuschlieBen. Bender Gibernimmt kei-
nerlei Haftung fiir Personen- oder Sachschaden, die sich aus Fehlern oder Irr-
timern in diesem Handbuch herleiten.

1.2 Technische Unterstiitzung: Service und Support

Fir die Inbetriebnahme und Stérungsbehebung bietet Bender an:

1.2.1 First-Level-Support
Technische Unterstiitzung telefonisch oder per E-Mail fiir alle
Bender-Produkte

e Fragen zu speziellen Kundenapplikationen

e Inbetriebnahme

e Stoérungsbeseitigung

Telefon: +49 6401 807-760*

Fax: +49 6401 807-259

nur in Deutschland: 0700BenderHelp (Telefon und Fax)
E-Mail: support@bender-service.de

1.2.2 Repair-Service
Reparatur-, Kalibrier-, Update- und Austauschservice fiir Bender-Produkte
e Reparatur, Kalibrierung, Uberpriifung und Analyse von Bender-Produk-
ten
e Hard- und Software-Update von Bender-Geréten
o Ersatzlieferung fiir defekte oder falsch gelieferte Bender-Gerate
e Verldngerung der Garantie von Bender-Geraten mit kostenlosem
Reparaturservice im Werk bzw. kostenlosem Austauschgerat
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Telefon: +49 6401 807-780** (technisch)/

+49 6401 807-784**,-785** (kaufmannisch)
Fax: +49 6401 807-789
E-Mail: repair@bender-service.de

Geréte flr den Reparaturservice senden Sie bitte an folgende Adresse:

Bender GmbH, Repair-Service,
Londorfer Str. 65,
35305 Griinberg

1.2.3 Field-Service
Vor-Ort-Service fir alle Bender-Produkte
o Inbetriebnahme, Parametrierung, Wartung, Stérungsbeseitigung fiir
Benderprodukte
e Analyse der Gebdudeinstallation (Netzqualitats-Check, EMV-Check,
Thermografie)
e Praxisschulungen fiir Kunden

Telefon: +49 6401 807-752**, -762 **(technisch)/
+49 6401 807-753** (kaufmannisch)

Fax: +49 6401 807-759

E-Mail: fieldservice@bender-service.de

Internet: www.bender-de.com

*365 Tage von 07:00 - 20:00 Uhr (MEZ/UTC +1)
**Mo-Do 07:00 - 16:00 Uhr, Fr 07:00 - 13:00 Uhr
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1.3 Schulungen

Bender bietet lhnen gerne eine Einweisung in die Bedienung des Geréts an.
Aktuelle Termine fiir Schulungen und Praxisseminare finden Sie im Internet
unter www.bender-de.com -> Fachwissen -> Seminare.

1.4 Lieferbedingungen

Es gelten die Liefer- und Zahlungsbedingungen der Firma Bender.

Fur Softwareprodukte gilt zusatzlich die vom ZVEI (Zentralverband Elektro-
technik- und Elektronikindustrie e. V.) herausgegebene ,Softwareklausel zur
Uberlassung von Standard-Software als Teil von Lieferungen, Ergdnzung und
Anderung der Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistun-
gen der Elektroindustrie”.

Die Liefer- und Zahlungsbedingungen erhalten Sie gedruckt oder als Datei
bei Bender.

1.5 Kontrolle, Transport und Lagerung

Kontrollieren Sie die Versand- und Gerateverpackung auf Beschadigungen
und vergleichen Sie den Packungsinhalt mit den Lieferpapieren. Bei Trans-
portschaden benachrichtigen Sie bitte umgehend Bender.

Die Geréte durfen nur in Raumen gelagert werden, in denen sie vor Staub,
Feuchtigkeit, Spritz- und Tropfwasser geschitzt sind und in denen die ange-
gebenen Lagertemperaturen eingehalten werden.
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1.6 Gewahrleistung und Haftung

Gewabhrleistung- und Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschaden
sind ausgeschlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen
zuriickzufihren sind:

e Nicht bestimmungsgemafe Verwendung des Gerats.

e UnsachgemaBes Montieren, Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten
des Gerats.

e Nichtbeachten der Hinweise im Handbuch beziiglich Transport,
Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung des Gerats.

o Eigenmachtige bauliche Verdnderungen am Gerét.

¢ Nichtbeachten der technischen Daten.

e UnsachgemaB durchgefiihrte Reparaturen und die Verwendung vom
Hersteller nicht empfohlener Ersatzteile oder nicht empfohlenen Zube-
hors.

o Katastrophenfalle durch Fremdkdrpereinwirkung und hohere Gewalt.

o Die Montage und Installation mit nicht empfohlenen Gerate-
kombinationen.

Dieses Handbuch, insbesondere die Sicherheitshinweise, sind von allen Per-
sonen zu beachten, die mit dem Gerat arbeiten. Dartiber hinaus sind die fir
den Einsatzort geltenden Regeln und Vorschriften zur Unfallverhiitung zu be-
achten.
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1.7 Entsorgung

Beachten Sie die nationalen Vorschriften und Gesetze zur Entsorgung des Ge-
rates. Fragen Sie lhren Lieferanten, wenn Sie nicht sicher sind, wie das Altgerat
zu entsorgen ist.

Im Bereich der Europdischen Gemeinschaft gelten die Richtlinie tiber Elektro-
und Elektronik-Altgerate (WEEE-Richtlinie) und die Richtlinie zur Beschran-
kung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektro-
nikgerdten (RoHS-Richtlinie). In Deutschland sind diese Richtlinien durch das
Elektro- und Elektronikgerategesetz (ElektroG) umgesetzt. Danach gilt:

o Elektro- und Elektronik-Altgerdte gehoren nicht in den Hausmiill.

e Batterien oder Akkumulatoren gehéren nicht in den Hausmdill, sondern
sind gemal den gesetzlichen Bestimmungen zu entsorgen.

o Altgerate anderer Nutzer als privater Haushalte, die als Neugerate nach
dem 13. August 2005 in Verkehr gebracht wurden, werden vom Her-
steller zuriickgenommen und einer fachgerechten Entsorgung zuge-
fiihrt.

Weitere Hinweise zur Entsorgung von Bender-Geréten finden Sie auf unserer
Homepage unter www.bender-de.com -> Service & Support.
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2. Sicherheitshinweise

2.1 Sicherheitshinweise allgemein

Bestandteil der Gerdtedokumentation sind neben diesem Handbuch die
,Sicherheitshinweise fiir Bender-Produkte”.

2.2 Arbeiten an elektrischen Anlagen

Alle zum Einbau, zur Inbetriecbnahme und zum laufenden
Betrieb eines Gerdtes oder Systems erforderlichen Arbeiten

sind durch geeignetes Fachpersonal auszufiihren.

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Bei Beriihren von unter Spannung stehenden Anlagenteilen
besteht die Gefahr

o eines elektrischen Schlages,

A e von Sachschdden an der elektrischen Anlage,
e der Zerstérung des Gerdites.
GEFAHR Stellen Sie vor Einbau des Ger:dites und vor Arbeiten an den

Anschliissen des Gerdtes sicher, dass die Anlage
spannungsfrei ist. Beachten Sie die Regeln fiir das Arbeiten
an elektrischen Anlagen.

Wird das Gerat au3erhalb der Bundesrepublik Deutschland verwendet, sind
die dort geltenden Normen und Regeln zu beachten. Eine Orientierung kann
die europdische Norm EN 50110 bieten.

CMD420_421-DM_D00224_01_M_XXDE/ 13
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2.3 Bestimmungsgemafle Verwendung

Das StromUberwachungsgerat CMD420-DM bzw. CMD421-DM Uberwacht
ein dreiphasiges oder auch drei verschiedene einphasige AC-Systeme auf Un-
ter- oder Uberstrom, im Fensterbetrieb auf Unter- und Uberstrom. Zur Erfas-
sung der Strome sind drei externe Standardstromwandler gemaf Anschluss-
plan anzuschlieBen. Das Ubersetzungsverhaltnis der Stromwandler (n =x/1A
bzw. n =x/5A) ist im Bereich von 1...2000 einstellbar.

Durch individuelle Parametrierung ist in jedem Falle die Anpassung an die An-
lagen- und Einsatzbedingungen vor Ort vorzunehmen, um die Forderungen
der Normen zu erfillen. Beachten Sie die in den technischen Daten angege-
benen Grenzen des Einsatzbereichs.

Eine andere oder dariiber hinausgehende Benutzung gilt als nicht bestim-
mungsgemal.

2.4 Hinweise zur Werkseinstellung

Eine Zusammenstellung der Werkseinstellungen finden Sie auf Seite 24.
Wie Sie das Stromuberwachungsgerat gegebenenfalls auf die Werksein-
stellung zurticksetzen, ist auf Seite 37 beschrieben.
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3. Funktion

3.1

3.2

Geratemerkmale

Unter- oder Uberstromiiberwachung in AC-Netzen, Stromiiber-
wachung mit Fensterfunktion

Stromiiberwachung mittels Standardstromwandler:

x/ 1A (CMD420-DM), x/ 5A (CMD421-DM)

1 analoges Ausgangssignal verfiigbar, wahlweise als normierter Strom
oder normierte Spannung

Digitale Messwertanzeige Uber multifunktionales LC-Display

LEDs fiir Betrieb (ON), Alarm 1 (AL1) und Alarm 2 (AL2)
Fehlerspeicherverhalten der Alarm-LEDs wahlbar
Anlaufverzégerung einstellbar

Einstellbare Ansprechwerthysterese

Effektivwertmessung AC

Historienspeicher fir Auslosewert

Zyklischer Selbsttest

Test- und Reset-Taste

Passwortschutz gegen unbefugtes Andern von Geriteeinstellungen
Plombierbare Klarsichtabdeckung

Wahlweise Schraub- oder Federklemmen

Funktionsbeschreibung

Nach Anlegen der Versorgungsspannung startet die Anlaufverzégerung t.
Wahrend dieser Zeit haben Anderungen des gemessenen Stroms keinen Ein-
fluss auf die Alarm-LEDs.

Die Gerate haben zwei getrennt einstellbare Ansprechwerte (Uber-/Unter-
strom). Wenn die Messgré3e den Ansprechwert tiberschreitet (Alarm 2) bzw.
unterschreitet (Alarm 1), wie beispielsweise bei der Fensterfunktion, leuchten
die Alarm-LEDs. Unter- bzw. Giberschreitet die Messgro3e den Riickfallwert

CMD420_421-DM_D00224_01_M_XXDE/ 15
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(Ansprechwert zuzuglich Hysterese) erléschen die Alarm-LEDs. Ist die Fehler-
speicherung aktiviert, bleiben die Alarm-LEDs im Alarmzustand, bis die Reset-
Taste R betatigt wird.

3.2.1 Fensterfunktion

Mit Hilfe dieser Betriebsart kann der gemessene Strom auf zwei Ansprech-
werte, Unter- und Uberstrom, liberwacht werden.

Im Men( SEt wird diese Betriebsart (In) ausgewahlt.

Abhéngig von der Betriebsart des Stromiiberwachungsgerits, Uberstrom-Be-
trieb (Hi), Unterstrom-Betrieb (Lo) oder Fensterbetrieb (In) wechselt die Be-
deutung der Alarm-LEDs AL1T und AL2:

Betriebsart | LED leuchtet Bedeutung
Hi AL1 Vorwarnu?g Uberstrom (>1)
AL2 Alarm Uberstrom (>1)
Lo AL1 Vorwarnung Unterstrom (<I)
AL2 Alarm Unterstrom (<I)
In AL1 Alarm L'J.nterstrom (<)
AL2 Alarm Uberstrom (>1)

3.2.2 Selbsttest, automatisch

Das Gerét fiihrt nach dem Zuschalten des zu Giberwachenden Systems und
danach alle 24 h einen Selbsttest durch, bei dem interne Funktionsstérungen
ermittelt und als Fehlercode auf dem Display angezeigt werden.

3.2.3 Selbsttest, manuell

Durch Betdtigen der Test-Taste > 1,5 s flihrt das Geréat einen Selbsttest durch,
bei dem interne Funktionsstérungen ermittelt und als Fehlercode auf dem
Display angezeigt werden. Die Alarm-LEDs werden dabei geprift. Wahrend
des Driickens der Test-Taste T werden alle fiir dieses Gerat verfligbaren Dis-
play-Elemente angezeigt.

16 CMD420_421-DM_D00224_01_M_XXDE/
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3.24 Funktionsstérung

Liegt eine interne Funktionsstérung vor, blinken alle 3 LEDs. Das Display zeigt
einen Fehlercode (E01...E32). In solchen Fallen wenden Sie sich bitte an die
Fa.Bender.

3.2.5 Fehlerspeicher

Er kann aktiviert, deaktiviert oder in den Continous-Mode (con) geschaltet
werden. Befindet sich der Fehlerspeicher in der Betriebsart con, bleibt ein ge-
speicherter Alarm auch nach dem Ausfall der Versorgungsspannung erhalten.

3.2.6 Loschbarer Historienspeicher
In diesem Speicher wird der erste auftretende Alarmwert registriert. Der Spei-
cher ist tiber das Men(i HiS [6schbar.

3.2.7 Anlaufverzégerungt

Nach Zuschalten der Versorgungsspannung wird die LED-Alarm-Ausgabe um
die eingestellte Zeit t (0...300 s) verzdgert. Der analoge Ausgabewert wird un-
verzgert ausgegeben.

3.2.8 Analoger Spannungs- oder Stromausgang (Option M)

Das Gerat bietet eine Analog-Schnittstelle mit galvanischer Trennung, aber
kein Alarm-Relais. Uber das Mendi out kann eines von 3 Ausgangssignalen
ausgewdhlt werden. Dem mittels Meni ausgewdhlten Signal ist ein bestimm-
ter Ausgang fest zugeordnet, nur dieser darf beschaltet werden:

Ausgangssignal |Klemme| Anwendungszweck

Stromausgang fiir Bender-

DCO...400 pA WA Messinstrumente der Baureihe 96x

Normierter Stromausgang

DC0/4...20 mA mA mit wahlbaren Bereichen

DCO...10V Vv Normiertes Spannungssignal

Weiterfiihrende Informationen zur Verdrahtung enthalt der Anschlussplan
auf Seite 22.

CMD420_421-DM_D00224_01_M_XXDE/ 17
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Funktion

3.2.9 Meniipunkt AnA fiir die Schnittstellenkonfiguration

Display

Messgrofle

100-% -Wert

CMD420-DM

groBter Strom aus

>L1L2L3 1 0,30 A L1.L2 oder L3 einstellbar von 0,1...1Axn

<L1L2L3 1 030A | Kleinsterstomaus |- o iorvon0,1...1 Axn
" L1,L2 oder L3 !

L110,30A Strom L1 einstellbarvon 0,1...1 Axn

L2 10,30A Strom L2 einstellbarvon 0,1...1 Axn

L3 1030A Strom L3 einstellbarvon 0,1...1Axn

>L1L2L3 12 AL

groBter Strom aus
L1,L2 oder L3

Ansprechwert 12

>L1 12 AL Strom L1 Ansprechwert |2

>L2 12 AL Strom L2 Ansprechwert |2

>L3 12 AL Strom L3 Ansprechwert 12
CMD421-DM

groBter Strom aus

>L1L2L3 | 1,50 A L1.L2 oder L3 einstellbar von 0,5...5A xn

<LIL2L3 | 1,504 | Kleinsterstomaus |- o rvon 0,5...5 Axn
! L1,L2 oder L3 !

L111,50A Strom L1 einstellbarvon 0,5...5 Axn

L211,50A Strom L2 einstellbarvon 0,5...5 Axn

L311,50A Strom L3 einstellbarvon 0,5...5 A xn

>L1L2L3 12 AL

groBter Strom aus
L1,L2 oder L3

Ansprechwert 12

>L1 12 AL Strom L1 Ansprechwert 12
>L2 12 AL Strom L2 Ansprechwert |2
>L3 12 AL Strom L3 Ansprechwert 12

18
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Mithilfe des Mentipunkts AnA wird der 100-%-Bezug der Analog-Schnittstelle
konfiguriert. Der 100-%-Wert des Ausgangsstroms bzw. der Ausgangsspan-
nung kann entweder beliebig innerhalb des dargestellten Ansprech-
wertebereichs eingestellt werden oder an den Ansprechwert 12 gekoppelt
werden.

Die obige Tabelle zeigt in der Spalte Display die phasenbezogenen Messmog-
lichkeiten. In der Spalte MessgroRe folgt die Erklarung der Anzeigen. Die Spal-
te 100-%-Wert weist auf den Einstellbereich oder die Kopplung an den
Ansprechwert hin.

Die Einstellung der Analogschnittstelle per Mendi ist ab Seite 34 beschrieben.

3.2.10 Passwort-Schutz (on, OFF)
Wurde der Passwort-Schutz aktiviert (on), kdnnen Einstellungen nur nach Ein-
gabe des korrekten Passworts (0...999) vorgenommen werden.

3.2.11 Werkseinstellung FAC
Nach Aktivieren der Werkseinstellung werden alle gednderten Einstellungen
auf den Auslieferungszustand zurilickgesetzt.

3.2.12 Ubersetzungsverhiltnis der Stromwandler

Das Ubersetzungsverhaltnis der Stromwandler muss als Faktor n im Men(i
»Set” eingestellt werden.

Das CMD420-DM benétigt Stromwandler mit einem Ubersetzungsverhaltnis
vonn=x/TA.

Das CMD421-DM benétigt Stromwandler mit einem Ubersetzungsverhaltnis
von n = x/5A.

Mittels des Faktors n wird der gemessene Strom in den tatsachlichen Primar-
strom umgerechnet und im Display angezeigt.

CMD420_421-DM_D00224_01_M_XXDE/ 19
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Ubersetzungsverhiltnis Display-

Faktor n Einstell-Schrittweite | Auflosung
1...9 1 0,01 A
10...99 1 00,1 A
100...990 10 001 A
1,00...2,00 k 0,05k 0,01 kA

Zusatzlich beeinflusst der eingestellte Faktor n direkt die minimal und maxi-
mal einstellbaren Ansprechwertgrenzen im Alarm-Meni. Er ist der Multiplika-

tor des Nennansprechbereichs!
Einstellbarer Ansprechwert = Nennansprechwert x Faktor n

Ergibt die Berechnung des einstellbaren Ansprechwertes mehr als drei Stel-

len, werden die ersten drei Stellen ohne Rundung angezeigt.

Ansprechwertbereich CMD420-DM
Faktor n
min. max.
1...9 0,10...1,00 A 0,90...9,00 A
10...99 1,0...10,0A 9,90...99,0 A
100...990 10...100 A 99,0...990 A
1,00...2,00 k 0,10...1,00 kA 0,20...2,00 kA
Ansprechwertbereich CMD421-DM
Faktor n
min. max.
1...9 0,50...5,00 A 4,50...450A
10...99 50...500A 49,5...495 A
100...990 50...500 A 495A...4,95 kA
1,00...2,00 k 0,50...5,00 kA 1,00...10,0 kKA

Die Schrittweite des einstellbaren Ansprechbereichs berechnet sich wie folgt:

Schrittweite = Faktor n / 100

20
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4. Montage, Anschluss und Inbetriebnahme

Alle zum Einbau, zur Inbetriecbnahme und zum laufenden
Betrieb eines Gerdtes oder Systems erforderlichen Arbeiten

sind durch geeignetes Fachpersonal auszufiihren.

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Bei Beriihren von unter Spannung stehenden Anlagenteilen
besteht die Gefahr

o eines elektrischen Schlages,

A e von Sachschdden an der elektrischen Anlage,
o der Zerstérung des Gerdites.
GEFAHR Stellen Sie vor Einbau des Geriites und vor Arbeiten an den

Anschliissen des Gerdtes sicher, dass die Anlage
spannungsfrei ist. Beachten Sie die Regeln fiir das Arbeiten
an elektrischen Anlagen.

4.1 Das Gerat montieren

o
O
. Zubehbr/
f\/" Accessory
36mm
A 2
| =
1 £
2 E
© 8
u
Q
e

Abb. 4.1: MaBbild, Skizze fiir Schraubbefestigung
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! BENDER Montage, Anschluss und Inbetriebnahme

Montage auf Hutschiene:

Rasten Sie den rlickseitigen Montageclip des Gerats auf der Hutschiene so ein,
dass ein sicherer und fester Sitz gewdhrleistet ist.

Schraub-Befestigung:

Bringen Sie die rlickseitigen Montageclips (2. Montageclip erforderlich, siehe
Bestellinformation) mittels Werkzeug in eine tiber das Gehduse hinaus ragen-
de Position. Befestigen Sie das Gerat mit zwei M4-Schrauben.

4.2 Das Gerat anschlieBen

Verdrahten Sie das Gerat gemaf3 Anschlussplan.

~[+
lia| ] ]
Y
s ] ] ||
k3 13
[m+][a]
L - (/) 0..400 pA
Lal L] [+ ][ma]
L1 YN ‘pA‘mA‘V‘ + - 0/4..20mA
. |
al T
k1 il + - 0.0V
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Beachten Sie die Skizze fir den Leiter-

2 Anschluss an Federklemmen.
l Klemme

Anschliisse

A1, A2

Anschluss an die Versor-
gungsspannung Ug

k1,1
k2,12
k3,13

Anschluss an die zu Gber-
wachenden Leiter mittels
Stromwandler

M+

gemeinsamer Pluspol der
analogen Schnittstelle

HA

Stromausgang 0...400 pA

mA

Stromausgang 0/4...20 mA

\"

Spannungsausgang 0...10 V

4.3 Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme ist der ordnungsgemafe Anschluss des Stromiber-
wachungsgerats zu priifen. Fiihren Sie anschlieBend eine Funktionspriifung

durch.

A Fehler beim AnschlielSen kénnen zu Personen- oder

Sachschdden fiihren!

VORSICHT

Uberlastbarkeit der Messeingéinge k, 1!

@ Beachten Sie den maximal zuldissigen Messstrom und die

CMD420_421-DM_D00224_01_M_XXDE/
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Montage, Anschluss und Inbetriebnahme

4.4 Werkseinstellung

CMD420-DM

Ansprechwert Uberstrom I1 () Vorwarnung)
Ansprechwert Uberstrom 12 (Alarm)
100-%-Bezug des analogen Ausgangs

CMD421-DM

Ansprechwert Uberstrom I1 () Vorwarnung)
Ansprechwert Uberstrom 12 (Alarm)
100-%-Bezug des analogen Ausgangs

CMD420-DM /CMD421-DM
Hysterese:

Fehlerspeicher M:

Analoger Schnittstellentyp
Anlaufverzégerung:
Uberwachungsfunktion:
Ubersetzungsverhdltnis n
Passwort:

0,15A (50 % von I12)
0,30A
1>0,30A

0,75A (50 % von 12)
1,50A
1>1,50A

15 %

aktiviert (on)
0...20mA
t=05s
Uberstrom (HI)

1

0, deaktiviert (Off)

4.5 Wartung

In regelmaBigen Abstanden sollte eine Funktionspriifung durchgefiihrt wer-
den. Priifen Sie nach Méglichkeit mittels eines Stromfehlers die korrekte Sig-
nalisierung des Alarms.
Prifen Sie auch die Festigkeit der Anschliisse an den Klemmen.

24
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5. Bedienung und Einstellung

5.1 Genutzte Display-Elemente

Ele-

Genutzte Display-Elemente Funktion
ment
L1,L2, |Werte der Messeingange k1/11,
L3 |k2/12,k3/13
L1213 n12 n Ubersetzungsfaktor fiir externen

Stromwandler

-000a°"
<aaam A~ :::i

Unterstrom |1 oder 12
Uberstrom I1 oder 12

ton off Hys M A t

Anlaufverzégerung t

I Hys %,
Hys

Ansprechwert-Hysterese in %;
Hys im Standard-Betrieb: Messwert
im Hysteresebereich nach Alarm

=

Fehlerspeicher aktiv

Passwort-Schutz aktiv

CMD420_421-DM_D00224_01_M_XXDE/
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Bedienung und Einstellung

5.2 Funktion der Bedienelemente

Geratefront nfleer;t Funktion
ON |Betriebs-LED, griin
AL1 |LED Alarm 1 leuchtet ( gelb):
Ansprechwert 1 erreicht
AL2 |LED Alarm 2 leuchtet (gelb): Ansprech-
wert 2 erreicht
n |Ubersetzungsverhaltnis n > 1;
16A 1=1,6 A=Wert am Messeingang k1/I1;
’M Fehlerspeicher aktiv
T Test-Taste (> 1,5 s):
Anzeigen der nutzbaren Display-Ele-
mente, Starten eines Selbsttests;
A Aufwarts-Taste (< 1,5 s):
Meniipunkte/Werte
R Reset-Taste (> 1,5s):
Loschen des Fehlerspeichers;
4 Abwarts-Taste (< 1,5 s):
Meniipunkte/Werte
MENU |MENU-Taste (> 1,5 s):
Start des Menlibetriebs;
<J Enter-Taste (< 1,5 s):
Bestdtigen von Meni-Punkt, Unter-
meni-Punkt und Wert.
Enter-Taste (> 1,5 s):
Zuriick zur nachst hoheren Menuiebene

26
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5.3 Meniistruktur

Alle einstellbaren Parameter finden Sie in den Spalten Mentipunkt und Ein-
stellbarer Parameter. In der Spalte Menlpunkt wurde eine Display-nahe Dar-
stellung verwendet. Uber das Untermenii AnA kann der 100-%-Bezug des
analogen Ausgangs verandert werden. Die verschiedenen Funktionen des
Analogausgangs sind zu aktivieren oder deaktivieren.

Menii Unte.r.- Mend-| Aktivie- Einstellbarer Parameter
menii punkt | rung
AL — >12 (HI) |Uberstrom (Alarm)
(Ansprech- > 11 (HI) | Uberstrom (Vorwarnung)
werte) | Hys Hysterese < 121, > 121
out — > M ON |Fehlerspeicher
(Ausgabe- LU ) Strom- oder Spannungs-
steuerung) ! ausgang auswahlen
100 %-Bezug auf benutzer-
> -
definierten Stromwert
< ON .
(9 (phasenabhéngig, siehe
AnA Tabelle auf Seite 18)
Analogausg.: S - h
100%-Bezug 100 %-Bezug auf Ansprech-
>12 AL OFF wert 12 (Alarm 2)
(Lx) (phasenabhéngig, siehe
Tabelle auf Seite 18)
t —) Anlaufverzégerung
(Zeitsteue- t -

rung)
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] Menii- | Aktivie-
Menii Untet enu tivie Einstellbarer Parameter
menii punkt | rung
Set — Bereichsumschaltung:
(Gerate- 112 HI Hi= Uberstrom,
steuerung) In = Fensterfunktion,
Lo = Unterstrom
N 1 Ubersetzungsverhéltnis
externer Stromwandler
@ OFF Parametereinstellung tiber
Passwort
FAC _ Werkseinstellung
ausfihren
SYS - Funktion gesperrt
InF > - Software-Version ausgeben
HiS —> ir ) Historienspeicher fir ers-
ten Alarmwert, [6schbar

5.4 Display im Standard-Betrieb

In der Werkseinstellung wird der aktuell gemessene Strom von Messkanal L1
angezeigt. Durch Betdtigen der Abwadrts-Taste werden nacheinander die fol-
genden Werte abgefragt:

- Strom des Messkanals L2

- Strom des Messkanals L3

- Ansprechwert 11 (Vorwarnung)

- Ansprechwert 12 (Alarm)
Das Betatigen der Aufwdrtstaste zeigt die entsprechenden Werte in umge-
kehrter Reihenfolge.

Um von den Anzeigen der Ansprechwerte zu den Messwerten zurlickzukeh-
ren, kdnnen Sie auch die Enter-Taste betatigen.

28 CMD420_421-DM_D00224_01_M_XXDE/



Bedienung und Einstellung

%, BENDER

648 . % [BSY . ¥

B53 .

M

0% 4 gt

[ INST

M

Abwidirts-Taste umschaltbar auf die aktuellen Mess- und

@ Im Standard-Betrieb ist die Anzeige mittels Aufwdirts- /

Ansprechwerte.

5.5 Display im Menii-Betrieb

Meni-Struktur

2,

oy

AL
out

SEt
InF
HiS
— ESC

[ v

|
B

t<15s

t<15s

t>1,55<J
|

oo
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5.5.1

Parameter abfragen und einstellen: Ubersicht

Menii-
punkt

Einstellbarer Parameter

AL

Ansprechwerte abfragen und einstellen:
-~ Alarm 12 (AL2), (Unter-, Uberstrom oder Fensterfunktion
im Men SEt/I einstellen)
- Vorwarnung I1 (ALT), (X % von 12)
- Hysterese der Ansprechwerte vorgeben: Hys 112

out

Fehlerspeicher und Alarm-Relais konfigurieren:
- Fehlerspeicher ein-/aus- oder in Modus con schalten
- Ausgangssignal auswéhlen (I/U)
- 100-%-Bezug des Ausgangssignals auswahlen (AnA)

- Anlaufverzégerung t

SEt

Geratesteuerung parametrieren:
- Bereichsumschaltung fiir Ansprechwerte auf Uberstrom
(HI), Unterstrom (Lo) oder Fensterfunktion (In) setzen
- Ubersetzungsverhiltnis (n) fiir Stromwandler einstellen
— Passwortschutz ein- oder ausschalten, Passwort andern
- Werkseinstellung wiederherstellen
- Servicemenl SyS gesperrt

InF

Software-Version abfragen

HiS

Ersten gespeicherten Alarmwert abfragen

ESC

Zur nachsthoheren Meniiebene bewegen (Zuriick)

30
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Einstellen der Parameter
Beispielhaft wird die Anderung des Alarm-Ansprechwerts fiir Uberstrom > 11
beschrieben. Vorausgesetzt wird, dass im Meni SEt/I der Bereich Uberstrom
(HI) ausgewadhlt ist (Werkseinstellung). So gehen Sie vor:
1. Driicken Sie die Taste MENU/Enter langer als 1,5 s. Im Display erscheint
das blinkende Kiirzel AL.
2. Bestatigen Sie mit Enter. Der Parameter Ansprechwert 12 blinkt, au3er-
dem erscheint der zugehérige Uberstromwert.
3. Driicken Sie die Abwarts-Taste, um den Parameter Ansprechwert |1
auszuwahlen. Der Parameter 11 blinkt, auBerdem erscheint der zugeho-
rige prozentuale Vorwarnwert von 12.
4, Bestdtigen Sie die Auswahl mit Enter. Der aktuelle Vorwarnwert blinkt.
5. Stellen Sie mit der Aufwarts- oder Abwartstaste den gew{inschten Vor-
warnwert ein. Bestatigen Sie mit Enter. 11 blinkt.
6. Um das Menii zu verlassen, kénnen Sie wahlweise durch:
- Driicken der Enter-Taste langer als 1,5 s je eine Ebene hoher gelan-
gen, oder
- Anwahl des Menipunkts ESC und Bestatigung mit Enter je eine
Ebene hoher gelangen.

Die jeweils einstellbaren Bereiche des Displays blinken!
Dargestellt wird dies durch eine ovale Markierung in den
folgenden Abbildungen. Der Einstieg in den Menlibetrieb

erfolgt durch Driicken der Taste MENU > 1,5 s.

5.5.2 Umschalten von Uberstrom- auf Unterstrombetrieb oder
Fensterbetrieb

Die Umschaltung der Betriebsart erfolgtim Menti SEt/| mit den Parametern Hl,

Lo und In. Ab Werk ist der Uberstrombetrieb (HI) eingestellt. Eine detaillierte

Darstellung der Umstellung auf den Fensterbetrieb folgt auf Seite 35.
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5.5.3 Ansprechwerte fiir Uberstrom einstellen:
- Ansprechwert 12 (Uberstrom)

- Ansprechwert 11 (Uberstrom)

- Hysterese (Hys) der Ansprechwerte 1, 12

Ansprechwert 12 erhéhen (Beispiel: Uberstrom)
l’L <J
- I 2 2 12
n > > n
> @1 @4 (@] P,

Ansprechwert 11 erhéhen (Vorwarnung Uberstrom)

av 1
) se .y Pst o6

A
v

\Z

Ansprechwert Hysterese einstellen

. e (15| [ ¢
J% 2X {
AL .5 @& 3
[@D)
A
v

9
L

C

%
40

ED

H
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5.5.4 Fehlerspeicher auf den Modus con umstellen

@b - g ¢ ap @
C

Cop con

5.5.5 Typ der Analogschnittstelle auswahlen

<> \_ <>

Analogschnittstelle | = 4...20 mA auswahlen

@b 4 g b aeéfw\w)
C\@A < Y20, =2,

Analogschnittstelle U=0...10 V auswahlen

@b | g v 020 ¢ @D
“a@m. - @ - of

v
)
2x <
>15s
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5.5.6 100-%-Bezug der Analogschnittstelle einstellen

Hier legen Sie fest, ob der 100-%-Wert des Ausgangssignals an den Ansprech-
wert 12 (AL) oder einen frei einstellbaren Wert gekoppelt wird.
Werkseinstellung = Kopplung an den grof3ten, frei einstellbaren, Strom durch
L1, L2 oder L3 mit 0,30 A (CMD420-DM) bzw. 1,5 A (CMD421-DM).

Die frei einstellbaren Werte liegen beim CMD420-DM zwischen 0,1...1 A,
beim CMD421-DM zwischen 0,5...5 A.

Das folgende Beispiel zeigt die Anderung des 100%-Bezuges von

einem frei einstellbaren grof3ten Stromwert durch L1, L2 oder L3
auf die Kopplung an den Ansprechwert AL.

2 2L r'I 5x
X >

<)) 5 )
U I 2

“RL
—

M )

=
=t
F‘A

>
+
=’
4>N

off
’[ P
> ) 3x<J
>15s

Durch das Aktivieren (on) des Mentpunktes ,> L1L2L3 12 AL" wird der zuvor
aktivierte Menuipunkt ,> L1L2L3 10,30 A"automatisch deaktiviert.

Weitere Informationen finden Sie im ,Kapitel 3.2.9 Menlpunkt AnA fir die
Schnittstellenkonfiguration”.
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5.5.7 Anlaufverzégerung t einstellen
Sie konnen eine Anlaufverzégerung t (0...300 s) fiir den Geratestart vorgeben.

<

?

IR

5.5.8 Von Uberstrom-Betrieb auf Fensterbetrieb wechseln

Mit diesem Menipunkt wdhlen Sie aus, ob die Ansprechwerte des Gerats fiir
den Uberstrom- (HI) oder den Unterstrom-Betrieb (Lo) gelten. Als dritte M&g-
lichkeit kann der Fensterbetrieb (In) ausgewahlt werden.

GEb -
a»

a» ' 12
( ( .
K @] o

5.5.9 Ubersetzungsverhiltnis fiir externen Stromwandler

o

einstellen
GEb -
IR E
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5.5.10 Werkseinstellung und Passwort-Schutz

Mit Hilfe dieses Menus kdnnen Sie den Passwort-Schutz einschalten, das Pass-
wort andern oder den Passwort-Schutz abschalten. AuBerdem konnen Sie das
Gerat auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen.

a) Passwortschutz aktivieren
1 1

CHT Y |OFF

QDFFﬁ#LmEﬁJ)
C‘ @ﬁ‘l ‘ on 33{5

b) Passwort andern
GED -
=
( X JdlEcE> A d
\H—‘ v = ® ‘ a.' @ 8 )
C 4J A @ 4] ‘ 2x <
o ¢ ‘ @a_v 3,7 en 5
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c) Passwortschutz deaktivieren

5.5.11 Werkseinstellung wiederherstellen
@ -
HESED C a D

run
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5.5.12 Abfrage von Gerdteinformationen

Hiermit fragen Sie die Software-Version (1.xx) ab. Die Daten werden nach Start
dieser Funktion als Laufband eingeblendet. Nach Durchlauf der Routine kén-
nen Sie mit den Aufwarts-/Abwaérts-Tasten einzelne Datenabschnitte auswéh-
len.

@D ~ (423 441 3 g0 -

5.5.13 Abfrage des Historienspeichers

Der Historienspeicher wird Gber das Menii HiS angewahlt. Mit den Aufwaérts-
oder Abwaértstasten wechseln Sie zur néchsten Anzeige. Bei blinkendem Clr
kann mit Enter der Historienspeicher geldscht werden.

@D - %.. O *
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6. Technische Daten

6.1 Tabellarische Daten
( )* = Werkseinstellung

Isolationskoordination nach IEC 60664-1/IEC 60664-3

Bemessungsspannung AC250V
Bemessungs-Stospannung / Verschmutzungsgrad o kv /I
Sichere Trennung (verstdrkte Isolation) zwischen (A1,A2) - (M+, pA, mA, V)
Spannungsprifung nach IEC61010-1 3,536 kV
Bemessungsspannung AC250V
Bemessungs-Stolspannung / Verschmutzungsgrad 4kv /N
Basisisolierung zwischen: (k1,17,k2,12,k3, 13) - (A1, A2), (M+, uA, mA, V)
Spannungsprifung nach IEC61010-1 2,21kV
Versorgungsspannung

(MD420-DM-D-1, CMD421-DM-D-1:

Versorgungsspannung U AC16...72V/DCI96...94V
Frequenzbereich U 15...460 Hz
(MD420-DM-D-2, (MD421-DM-D-2:

Versorgungsspannung U AC/DC70...300V
Frequenzbereich U 15...460 Hz
Eigenverbrauch <4VA
Messkreis CMD420-DM

Nennmessbereich (Effektivwert) n =1 ACO...TA
Uberlastbarkeit, dauernd 2A
Uberlastbarkeit < 55 5A
Biirde je Messeingang 50mQ
Bemessungsfrequenz f, 42.. 460 Hz
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Technische Daten

Ansprechwerte CMD420-DM
Unterstrom Lo < I (Alarm 2) n =1

ACOT...TA(03 A)*

Unterstrom Lo < | (Alarm 1) n=1

100...200 % (150 %)*

Maximalen Nennslrom von 1A beachten!

Uberstrom Hi > | (Alarm 2) n =

ACO1...TA (0,3 A)* (Hi)*

Uberstrom Hi > | (Alarm T)n =1

*

50.. OO% (50%) (H

FensterIn > I (Alarm 2) n =1

FensterIn < I (Alarm 1) n=1

i)
ACO T TA3A
00%(50 %)*

Externer Stromwandler

X/1A

Ubersetzungsfaktor n

1...2000 (1)*

Ansprechunsicherheit im Bereich 42. . .460 Hz
Hysterese

+5%, 2 digit

3...40% (15 %)*

Messkreis CMD421-DM
Nennmessbereich (Effektivwert)

ACO...5A

Uberlastbarkeit, dauernd

75A

Uberlastbarkeit < 55 bei Schraubklemmen-Anschluss 20 A

bei Federklemmen-Anschluss 12 A
Biirde je Messeingang 3mQ
Bemessungsfrequenz f, 42...460Hz

Ansprechwerte CMD421-DM
Unterstrom Lo < | (Alarm 2) n =1

ACOS5...5A(1,5A)%

Unterstrom Lo < | (Alarm 1) n=1

100...200 % (150 %)*

Maximalen Nennstrom von 5 A beachten!

Uberstrom Hi > | (Alarm 2) n =

ACO5...5A (1,5A)* (Hi)*

Uberstrom Hi > | (Alarm T)n =1

*

50...100% (50%) (H

FensterIn > [ (Alarm 2) n =1

FensterIn < I (Alarm 1) n=1

i)
AC 05.. 5A(150)*
00%(50 %)*

Externer Stromwandler

X/5A

Ubersetzungsfaktor n

1...2000 (1)*

Ansprechunsicherheit im Bereich 42. . .460 Hz
Hysterese

+5%, +2 digit

3...40% (15 %)*

40
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Zeitverhalten

Anlaufverzigerung ¢ 0...3005(0,5)
Schrittweite t (0...105) 0,15
Schrittweite £ (10...995) 1s
Schrittweite £ (100. ..3005) 105
Ansprecheigenzeit f,, <130 ms
Ansprechzeit t,, tan=lae
Riickfalleigenzeit £, <135ms
Rickfallzeit £, tus= e
Wiederbereitschaftszeit f, <300 ms

Anzeigen, Speicher
Anzeige

Anzeigebereich Messwert (Effektivwert) x Ubersetzungsfaktor n

LC-Display, multifunktional, unbeleuchtet

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (MD420-DM: ACO...TAxn

(MD421-DM: ACO...5Axn

Betriebsmessunsicherheit im Bereich 42.. . 460 H
Messwertspeicher (HiS) fiir ersten Alarmwert

Passwort

+5 %, +2 digit

Datensatz Messwerte

on/off/0...999 (OFF)*

Fehlerspeicher (M) Alarm-LEDs

on/off/con (on)*

Ausgénge, analog

Spannungsausgang:

Leerlaufspannung (offene Klemmen) <DC20V
Spannungsausgang DCO...10V
Biirde >1KQ
Stromausgénge:

Kurzschlussstrom <30 mA, kurzschlussfest
Stromausgang DCO/4...20 mA
Biirde <5000
Stromausgang DCO...400 pA
Biirde <125k
Toleranz der Analogausgdnge +10%
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Technische Daten

Umwelt/EMV
EMV IEC61326-1
Arbeitstemperatur -25...+55°C

Klimaklassen nach [EC 60721:

Ortsfester Einsatz (IEC 60721-3-3)

Transport (IEC60721-3-2)

Langzeitlagerung (IEC 60721-3-1)

Mechanische Beanspruchung nach IEC 60721:

Ortsfester Einsatz (IEC 60721-3-3)

3K5 (ohne Betauung und Eisbildung)
2K3 (ohne Betauung und Eisbildung)
1K4 (ohne Betauung und Eisbildung)

3M4

Transport (IEC60721-3-2)

M2

Langzeitlagerung (IEC 60721-3-1)

™3

Anschluss
Anschlussart

Schraubklemmen

Anschlussvermdgen:

starr / flexibel

Mehrleiteranschluss (2 Leiter gleichen Querschnitts):

02...4/0.2...

2,5mm? (AWG 24....12)

starr / flexibel 02...15/02...15mm’ (AWG 24...16)
Abisolierldnge 8...9mm
Anzugsmoment 05...06Nm
Anschlussart Federklemmen
Anschlussvermdgen:

Starr 02...25mm? (AWG 24...14)
Flexibel ohne Aderendhiilse 0,75...2,5 mm? (AWG19...14)
Flexibel mit Aderendhiilse 0,2...1,5mm% (AWG 24. ..16)
Abisolierlange 10 mm
Offnungskraft 50N
Testoffnung, Durchmesser 2,7 mm
Sonstiges

Betriebsart Dauerbetrieb
Einbaulage beliebig
Schutzart Einbauten (DIN EN 60529) P30
Schutzart Klemmen (DIN EN 60529) P20
Gehdusematerial Polycarbonat
Entflammbarkeitsklasse UL94 V-0

42
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%, BENDER

Schraubbefestigung

Schnellbefestigung auf Hutprofilschiene IEC60715
2 x M4 mit Montageclip

Software-Version C(MD420-DM D287 V1.1x
Software-Version C(MD421-DM D294 V1.1x
<150¢

Gewicht

()* = Werkseinstellung

CMD420_421-DM_D00224_01_M_XXDE/
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6.2 Strom- und Spannungsverldufe der analogen
Schnittstelle

Stromausgang 0/4...20 mA

20
15 ,/

4..20 mA//

A
10 A~ 0.20mA
s ‘/ //
2
0 > (%)
0 20 40 60 80 100

Stromausgang 0...400 pA

400
L~ o
/
200
/
/
/
0 > (%)
0 20 40 60 80 100
Spannungsausgang 0...10 V
10
75 // 7
5 ~
//
2
1
0 > (%)
0 20 40 60 80 100
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6.3 Normen, Zulassungen und Zertifizierungen

C¢€ @ [

6.4 Modifikationsaufkleber

Dieses Feld ist nur beklebt, falls Anderungen gegeniiber der Standardausfiih-
rung des Gerats vorgenommen wurden.
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Technische Daten

6.5 Bestellangaben

(1 Stuck je Gerat, Zubehor)

Vi
Geratetyp ersorgunl?ispannung Ansprechwert | Art.-Nr.
S
AC16...72V
(ngz:‘kzlgrfmmég) DC96V...94V 01...1Axn | B73060010
DC, 15...460 Hz
AC16...72V
CMD420-DM-1 DC96V...94V 0,1...1 Axn | B93060010
DC, 15...460 Hz
CMD420-DM-2 AC/DC 70...300V
(Federklemmen) DC, 15...460 Hz 01...TAxn | B73060011
AC/DC 70...300 V
CMD420-DM-2 DC, 15...460 Hz 0,1...1Axn | B93060011
AC16...72V
(ngz:‘l(zl;r}?mwl;) DC9,6V...94V 0,5...5Axn | B73060012
DC, 15...460 Hz
AC16...72V
CMD421-DM-1 DC96V...94V 0,5...5Axn | B93060012
DC, 15...460 Hz
CMD421-DM-2 AC/DC 70...300V
(Federklemmen) DC, 15...460 Hz 05...5Axn | B73060013
AC/DC 70...300 V
CMD421-DM-2 DC, 15...460 Hz 0,5...5Axn | B93060013
*Absolutwerte des Spannungsbereichs
Montageclip fiir Schraubmontage B 9806 0008
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INDEX

A
Analogschnittstelle auswahlen 33
Analogschnittstelle einstellen 34
Anlaufverzdgerungt 17
Anschlussplan 22
Ansprechwerte einstellen

- Hysterese 32

- Uberstrom (> 1) 32
Arbeiten an elektrischen Anlagen 13

B

Bedienelemente, Funktion 26
Bedienung und Einstellung 25
Benutzungshinweise 7
Bestellangaben 46
BestimmungsgemaBe Verwendung 14

D
Display im Standard-Betrieb 28

E
Einstellbare Parameter, Liste 27
Enter-Taste 26

F

Fensterfunktion 16
Funktionsheschreibung 15
Funktionsstorung 17

G
Genutzte Display-Elemente 25
Gerdtemerkmale 15

L

LED Alarm 1 leuchtet 26

LED Alarm 2 leuchtet 26
Ldschen des Fehlerspeichers 26

M
Menii

- AL (Ansprechwerte) 27

- HiS (Historienspeicher filr ersten

Alarmwert) 28

- InF (Hard- und Software-Version) 28

- out (Ausgabesteuerung) 27

- Set (Gerétesteuerung 28

-t (Zeitsteuerung) 27
Meniibetrieb starten 26
Meniistruktur, Ubersicht 27
Montage und Anschluss 21
Montageclip fiir Schraubmontage 46

P

Parameter abfragen und einstellen, Uber-
sicht 30

Parametrier-Beispiel 31

Parametrieren
- Ansprechwerte einstellen 32
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- Fehlerspeicher einschalten 33
- Passwort-Schutz einrichten oder
abschalten 36
- Verzdgerungszeiten einstellen 35
- Von Uberstrom-Betrieb auf Fenster-
betrieb wechseln 35
Passwort-Schutz 19
Praxisseminare 10

R
Reset-Taste 26

S

Schulungen 10
Selbsttest, automatisch 16
Selbsttest, manuell 16
Service 8

Support 8

T
Technische Daten 39
Test-Taste 26

w
Werkseinstellung 19, 24
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